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Matematika I.

II. Zaklady matematicke analyzy

II.1. Ciselné mnoziny, realna Cisla

N  mnoZina piirozenych Cisel

Z. mnozina celych Cisel

P  mnoZina racionalnich Cisel
Q mnozina iracionalnich Cisel
R mnozina realnych Cisel

C mnoZina komplexnich Cisel

1,2, ..
s =2,-1,0,1,2, ...
r=g aeZ., beN,
V3, e, .

R=PUQ , R=(—,+x)

c =at1b,

¢ =r(cosa + 1.s1na)



II.1. Ciselné mnoziny, realna Cisla

RozSifena mnozina realnych Cisel R*= R U {—oo, +o0}. Pro libovoln¢

xeR v R* plati: X + (+00) = o0, X + (—o0) = —o0,

X — (+00) = —o0, X — (—00) = o0, X/(+0) = x/(—0) =0
dale:

(+00) + (+00) = +oo0, (—o0) + (—o0) = —o0, (+00) — (—o0) = +oo,
(<o) ~ (+0) = o,

(+0) . (+00) = +o0, (—0) . (+0) = —o0, (—0) . (—o0) = +oo0,
a je-11 x>0, potom: X . (+00) = +o0, X . (—0) = —o0,

a je-l1 x<0, potom: X . (+00) = —o0, X . (—0) =+

Neurcité vyrazy, které nemaji smysl:
(t0) — (o), (7o) — (=), (*o)+ (=), (¥2)/(Fx), 0.(F)




[I.1. Ciselné mnoZiny, intervaly, okoli bodu

otevieny interval v R [=(a,b)={xeR:a<x<b}
uzavieny interval v R: J=A(a,b)={xeR:a<x<b}
sjednoceni intervalu v R: T U J = {xeR: xel v xeJ}

prunik intervalu v R: I N J={xeR: xel A x€]}

doplnék intervalu I v R:  I¢= {xeR: x¢I} = (—0, a)U(b, +o0)

e-okoli bodu xeR je otevieny interval Ug(x) = (x-€ , x+ ¢€)

levym g-okolim bodu xeR je otevieny interval U (x) = (x-€ , X)

pravym e-okolim bodu x<R je otevieny interval U (z)= (x, x +¢)
prstencové e-okoli bodu x€R je mnozina Pe(x) — {x}=U_ (z) U U (x)
okolim +o0 je mnozina (a ,+oo) pro libovoln¢ acR

okolim —oo je mnozina (—o, a) pro libovolné aeR



II.1. Ciselné mnoziny, extrémy mnozin

Realna Cisla jsou usporadana relaci < :
Vx,yeR: (x <y) nebo (y <x)
Je-11 (x <y) aneplati (y <x), potom je x <y (ostra nerovnost)

VYV xeR: —oo<xy < -+oo extremy

mnoziny M
minimum mnoziny M C R: z=min(M) <=> zeM aplati VxeM: z <x

maximum mnoziny M C R: w=max(M) <=> weM a plati VxeM: x <w

maximum ani minimum hemusi existovat!

infimum mnoziny M C R: a = mf(M) <=> aqeR* a plati
(VxeM: a <x) azaroven v R* neexistuje b > a se stejnou vlastnosti

supremum mnoziny M C R: ¢ =sup(M) <=> ceR* a plati

(VxeM: x <c) azaroven v R* neexistuje d < ¢ se stejnou vlastnosti

supremum a infimum existuje vzdy!

Pokud existuji, je min(M) = nf(M) a max(M) = sup(M).
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I1.2. Zobrazeni a funkce

f:- A—m B
d (a,b)ef, (a,c)ef, (a,d)sf
A [ B, | o
A ‘ b

* relace fz mnoziny A do mnoziny B: f={(x,y): x€A, yeB}



I1.2. Zobrazeni a funkce

f:- A—m B

(a,b)ef, {aseysf—tasd)ef
(e,0)ef, te)er

* relace fz mnoziny A do mnoziny B: f={(x,y): x€A, yeB}

* pokud plati: (a,b)ef A (a,c)ef => b=c budeme relaci f nazyvat
zobrazenim z mnoziny A do mnozZiny B



I1.2. Zobrazeni a funkce

f:- A—m B

relace fz mnoziny A do mnoziny B: f={(x,y): xeA, yeB}
pokud plati: (a,b)ef A (a,c)ef => b=c budeme relaci f nazyvat

zobrazenim z mnoziny A do mnozZiny B

plati-l1 pro zobrazeni /1 opaCna podminka: (a,b)ef A (e,b)ef => a=e ,
fikame, ze zobrazeni f je prosté
Je-li zobrazeni prosté a plati, ze V acA 1beB: (a,b)sf a naopak,

YV deB 3ceA: (c,d)ef, fikame, ze zobrazeni fje vzajemné jednoznacné

zobrazeni mnoziny A na mnozZinu B



I1.2. Zobrazeni a funkce

f-: A— B
i B— A (a.b)ef.  (ba)ef!
f‘-l

* je-li zobrazeni f z mnoziny A do mnoziny B prosté, potom mnoZzinu

° fI={(yx): x€A, yeB, (x,y)ef } nazyvame inverznim zobrazenim
k zobrazeni f



I1.2. Zobrazeni a funkce

f: A— B g: B—C
/\ — C
da
A B C
f g
b
h=gf: A—C sloZene zobrazeni

o f je prosté a g je prosté => gof je prosté a existuje (gof)!

o fof -1 =i (identické zobrazeni: i(x) = x)

* jsou-l1 A a B Ciselné mnoZiny, potom namisto poymu zobrazeni
pouzivame pojem funkce




I1.2. Posloupnosti realnych Cisel

lai, az, ..., an}

{an}na1

e {a,}

mnoziny prirozenych Cisel N do mnoziny realnych Cisel R.

Definice: Posloupnosti realnych ¢isel budeme nazyvat zobrazeni

e Obecn€ muze byt posloupnost zobrazenim mnoziny piirozenych Cisel
do jakekoliv mnoziny (posloupnost vektoru, matic, bodu, funkci,

obrazkd, ...)

* pokud je a,eM pro vSechna n, hovorime o posloupnosti v mnoziné¢ M

e prvek a, nazyvame n-tym Clenem posloupnosti

* jsou-l1 ¢leny realne posloupnosti od n¢jakého indexu n dale vSechny

n
1=

nulové, fikame, Ze posloupnost je koneéna {a; };—;
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I1.2. Posloupnosti realnych Cisel

Posloupnost {a,} nazyvame

omezenou shora <=> §KeR VneN: a, < K ;

omezenou zdola <=> 4KeR VneN: a, =2 K ;

omezenou, je-l1 tato posloupnost omezena shora 1 zdola;
(ryze) rostouci <=> VneN: a, <an+1 ;

neklesajici <=> VneN: a, < ap+1 ;

(ryze) klesajici <=> VneN: a, > an+1 ;

nerostouci <=> VneN: a, = an+1 ;

monotonni, je-11 nerostouci nebo neklesajici;
ryze monotonni, je-11 rostouci nebo klesajici;

konstantni, je-11 nerostouci a zaroven neklesajici.
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I1.3. Limita posloupnosti

Definice: Cislo acR* nazyvame limitou posloupnosti {an}, jestlize
Ve>0 d noeN: VneN (n > no) => a, € Ug(a)

a= lim a, a = lim a,, an — a
n— 0o

Posloupnost {a,}

* je konvergentni, pokud ma limitu aeR
- v takoveém pripad¢ fikame, Ze ma viastni limitu;
* je divergentni, neni-l1 konvergentni; v takovém pripad¢ bud’
- limita neexistuje, nebo
- posloupnost ma nevlastni limitu, tedy bud’ lim a,, = +0c0 nebo

lima,, = —0o0

1
Piklady: 1) lim — sin ng . 2) limsin ng . 3) limnsin g
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I1.3. Limita posloupnosti

Véta: Kazda posloupnost ma nejvyse jednu limitu.

Vybrana podposloupnost z posloupnosti {a.}: {ax }, kde {k.} je
rostouci posloupnost prirozenych Cisel.

Véta: Posloupnost {a,} ma limitu a pravé tehdy, kdyz kazda vybrana
podposloupnost z posloupnosti {a,} ma limitu a .

Véta: Jestlize existuji limity posloupnosti {a.} a {b,} a je lim a, = q,
lim b, = b, potom plati

1) Iim (an + by) =lim a, + lim b, = a + b,

2) lim (an — by) =lim a, — lim b, =a — b,

3) im(an.by)= lima,.llmb,= a. b,
pokud vyrazy na pravych stranach maji smysl. Pokud navic pro
vSechna neN maji smysl podily a, / b, a b#0 , potom je

4) lim (a,/ bn)=lima,/lim b,=a / b.




I1.3. Limita posloupnosti

3 _
Priklady: lim v

-1+ n

n— 00 {3/3”2 _

O — 17

lim n(\/n2 +1 —n)

n—oo

Véta (o limité sevi‘ené posloupnosti): Necht jsou {a,}, {b.}, {cn}
takove posloupnosti, pro ktere plati

D) lim{a,} = lim{c,} = q,

11) 4 noeN: VneN (n = no) => an < bn < cn.

Potom je lim{b,} =a.

Priklad: Ukazte, ze lim ¥Yn =1.

n—oo

Véta: Zdola omezena nerostouci posloupnost ma vzdy limitu.
Podobn¢ shora omezena neklesajici posloupnost ma vzdy limitu.




[I1.4. Realna funkce jedné redln€ promeénné

PA—B JOWSES
B
y -
1 nezavisle
: S{C) gl{lil();lcll Ii)obt()lfl 5)(/() prf)etll:i:srlfla { Tpromenna argumentj

e graf funkce G(f)
e Readlnou funkci budeme vzdy chapat jako dvojici (7, D).

e Funkce (f, D) a (f, B), kde D#B jsou dvé ruzné funkce.
Je-11 BCD, fikame, Ze (f, B) je zuzenim funkce (f, D).

* je-li funkce prosta, potom existuje funkce inverzni: x =f-1(y)
Je-li D(f)=A a H(f)=B, potomje D(f-')=B a H(f"')=A
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[I1.4. Realna funkce jedné redln€ promeénné

Operace s funkcemu:

e soucet funkci (f, D) a (2,C): h(x)=f(x)+ g (x), x&D(h)=D N C;
e Ciselny nasobek (f, D): g(x) =k.f(x), x€D;
 linearni kombinace: s(X) = a1 fi(X) + a2 o(X) + ... + an fu(X)
e nasobeni a d€leni: A(x)=f(x).g (x), (x)&eD(h)=D N C;
r(x) =f (x)/g (x), D(r)=DNixe C| g(x)#0};
e slozeni funkci (f, D) a (g,0C): y =f(x), z=g(y) => z=g°f(x), D(z)=D

( funkce vnéjsi / @ funkce vnitini )

* sudou <=>VxeD(f): (x)eD(f) A f(x)=f(x);
o lichou <=>VYxeD(f): (x)eD(f) A f(x)=-f(=x);

Funkci y = f(x) nazyvame

* periodickou <=> dpeR VxeD(f): (xxp)eD(f) A f(x)=f (xxp)



I1.4. Lokalni vlastnosti funkce

Lokalni vlastnost = vlastnost "v bod¢" (zprava, zleva)

* (ryze) rostouci v bod¢ xoeD(f) <=>
3>0 Vx1,x2 €Ue(x0)ND(f): x1 <x2=>f(x1) <f (x2)
* neklesajici v bodé xoeD(f) <=>
3e>0 Vx1,x2€Ug(x0)ND(f): x1 <x2=>f(x1) = f (x2)
* (ryze) klesajici v bod¢ xoeD(f) <=>
3e>0 Vx1,x2€Ue(x0)ND(f): x1 <x2=>f(x1) > f (x2)
* nerostouci v bodé xoeD(f) <=>
3e>0 Vx1,x2€Ue(x0)ND(f): x1 <x2=>f(x1) = f (x2)
* monotonni v bod¢ xoeD(f), je-li v tomto bod¢ nerostouci nebo
neklesajici;
* ryze monotonni v bod¢ xoeD(f), je-1i v tomto bod¢ rostouci nebo
klesajici;

Pokud v téchto definicich nahradime okoli Ug(xo) levym okolim U (x) , resp.
pravym okolim U_" (z) ,budeme hovofit o vlastnosti "zleva", resp. "zprava".
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I1.4. Globalni vlastnosti funkce

Globalni vlastnosti = vlastnost na néjake mnoziné M C D(f)

* (ryze) rostouclt (ptipadné neklesajici, ryze klesajici, nerostouci,
monotonni C1 ryze monotonni) na mnozin¢ M <=> ma-l1 tuto
vlastnost v kazdém bod¢€ mnoziny M;

* omezenou shora na mnozine M <=> 4KeR VxeM: f (x)< K ;

* omezenou zdola na mnozine M <=> d4KeR VxeM: f(x) 2 K ;

e omezenou na mnozine M, je-l1 tato funkce omezena shora 1 zdola
na mnozin¢ M;

e konstantni, je-11 nerostouci a zaroven neklesajici.

Pokud pouze fekneme, ze funkce je rostouci (pfipadné neklesajici,
klesajici, nerostouci, monotonni, ryze monotonni, omezena €1 konstantni),
rozumime tim, ze ma tuto vlastnost na celém svem defini¢nim oboru D(f).
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[1.4. Extrémy funkce

Rikame, Ze funkce nabyva v bodé xoeD(f) svého:

* ostrého lokalniho minima <=> 3&>0 VxeU(xo)ND(f): f (x0) <f (x);
* ostréeho lokalniho maxima <=> 3e>0 VxeU:(x0)ND(f): f (x0) > f (x);
* Jokdalniho minima <=> 3¢>0 VxeU:(xo0)ND(f): f (x0) < f (x);

* lokdlniho maxima <=> 3¢>0 VxeUs(x0)ND(f): f (x0) = f (x);

Pokud nastane né€ktery z vyse uvedenych pripadu, rikame, ze funkce
nabyva v bod¢ xoeD(f) sveho (ostrého €1 neostreho) lokalniho extrému.

Pokud nastane néktery z vyse uvedenych pripadu, rikame, ze funkce
nabyva v bod¢ xoeD(f) sveho (ostreho €1 neostrého) lokalniho extremu.
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[1.4. Extrémy funkce

Rikame, Ze funkce nabyva na mnoziné M C D(f) svého extrému, pokud
nastane ncktera z nasledujicich situaci:

* ostré minimum na mnoziné M <=> dxoeM VxeM.: f(xo) <f(x);
* ostré maximum na mnoziné M <=> dxoeM VxeM: f(xo) > f (x);
* minimum na mnozine M <=> dxoeM VxeM: f(xop) < f (x);

* maximum na mnoziné M <=> dxoeM VxeM: f(xo) = f (x);

Pokud je M = D(f), hovorime o "globalnich" extrémech funkce.

f(2o) = min f() zo = arg min f(z)
f(zg) = m]\}n f(x) To = arg mj\}n f ()

f(xo) = min f(z) ro = argmin f(x)



[1.4. Extrémy funkce

Oznacme {(M) = {yeR: y = f(x), xeM} mnoZinu vSech hodnot funkce f
na mnozin¢ M.

Hodnotu sup (f{M)) nazyvame supremem funkce fna mnoziné M.
Podobné inf (AM)) nazveme infimem funkce fna mnoziné M.

y = sup f(x) y = sup f(x) y = sup f(x)
xeM M

y=jof @) y—inff@)  y=inffx)

e supremum a infimum jsou pouze globalni poymy (nedefinuji se lokalng¢)

e maximum ani minimum funkce nemusi existovat ani1 v lokalni forme€,
an1 ve formé globalni a to ani1 pro omezenou funkci;

e supremum a infimum funkce existuje vzdy;

e pokud existuje minimum nebo maximum, potom je minf=1nf/f a

max f=sup f
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I1.5. Elementarni funkce

a) mocninn¢ funkce d) goniometricke funkce
b) exponencialni funkce ¢) cyklometricke funkce
c) logaritmické funkce f) funkce sgn(x)

a) Mocninné funkce: f(x)=x% acR

e a=0=> f(x)=1 - konstantni funkce

}szR

e linearni kombinace konstanty a prfirozenych mocnin => polynomické
funkce

e je-li a celé zaporné, potom definicni obor nesmi obsahovat nulu

e pro a< R je D(f) = (0, )

e dodefinyjeme-l1 0¢=0, pak pro a >0 je D(f) =<0, )

e g & N => pfirozena mocnina

e pro a=p/q, kde peZ, geN liché, 1ze definicni obor rozsifit 1 na x<0.
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I1.5. Elementarni funkce

b) Exponencidlni funkce: f(x)=a*, a>0
* D(f)=R, H(f)=(0,0)
e je monotonni: pro a < 1 je klesajici, pro pro a > 1 je rostouci

e a=1=> f(x)=1 - konstantni funkce

°* a = e => prirozena exponencialni funkce a znaCime j1 y = exp(x)
1
(e = Eulerova konstanta) e = lim (1 + —)n i 1
e = —
n!
n=0

n— 00 n

¢) Logaritmickée funkce: f(x) =logu(x),a>0,a # 1

 D(f) =(0,00), H(f) =R
e je monotonni: pro a <1 je klesajici, pro pro a > 1 je rostouci

e q = e => priirozeny logaritmus a znaCime j1 y = In(x)

* a =10=> dekadicky logaritmus

Funkce exponencialni a logaritmické jsou navzajem inverzni. Plati
x=loguy) <=> y=a* nebo tez log.(a®) = x




I1.5. Elementarni funkce

d) Goniometricke funkce:  f(x) =smn(x), AX)=cos(x),
e D(f)=R, H(f)=<-1, 1)

e jsou periodické s periodou 2z, sinus je licha, kosinus je suda funkce

e podilem dostaneme funkce tangens a kotangens:
ta(z) — sin(x) cos(x)

cotg(zx) =

cos(x)’ sin(x)

¢) Cyklometricke funkce: f(x) = arcsin(x), f(x)= arccos(x)

e zUOzime-li funkci sinus na interval < -5 g> , potom inverzni funkce
k této funkci je arcsin(x), xe<-1, 1)

e zuzime-l funkci kosinus na interval <0, ), potom 1nverzni funkce
k této funkci je arccos(x), xe(-1, 1)

e arctg(x), arccotg(x) jsou inverzni funkce k jedné vétvi tg(x), cotg(x)

Funkce goniometricke zuZen¢ na jednu periodu a funkce cyklometrické
JjSOu navzajem inverzni.




I1.5. Elementarni funkce

f) Funkce signum:  f(x) = sgn(x)
 D(f)=R, H{f)={-1,0, 1}

-1 pro x <0,

° sgn(x)Z{ 0 pro x=0,
1 pro x> 0.

e funkce absolutni hodnota: |x| =x.sgn(x)

Ostatni funkce, se kterymi budeme pracovat, vznikaji jako linedrni
kombinace, souCin, podil €1 slozeni téchto elementarnich funkci.
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I1.6. Limita funkce

Definice 1: Cislo acR* nazyvame limitou funkce fv bodé xoeD(f),
jestlize plati
Vex>0 40>0: Vxe Ps(xo0) f(x)eUg(a)

Definice 2: Cislo aeR* nazyvame limitou funkce fv bodé xoeD(f),
jestlize existuje prstencove okoli Ps(xo) bodu xo tak, ze pro kazdou
posloupnost {x»} v tomto okoli plati

limxn=x0 =>1lim f(xn) =a

g, ) =

Véta: Funkce miize mit v jednom bod¢ nejvyse jednu limitu.

Pfiklady: 1) lim (2* — 22 + 1), 2) lim L 3) lim (7" +2)
Xr—r

r——+00 I xr— — 00
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I1.6. Limita funkce

o viastni limita ve viastnim bode
(x0eR, acR)

XO-5 X0 X0+5 X
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I1.6. Limita funkce

o viastni limita ve viastnim bode
(x0eR, acR)

e viastni limita v nevlastnim bodé
( xo==%00, a €R)
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I1.6. Limita funkce

o viastni limita ve viastnim bode
(x0eR, acR)

e viastni limita v nevlastnim bodé
( xo==%00, a €R)

o neviastni limita ve viastnim bodeée
(x0eR, a==x0)

X0-0 X0 X0+O X
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I1.6. Limita funkce

o viastni limita ve viastnim bode
(x0eR, acR)

e viastni limita v nevlastnim bodé
( xo==%00, a €R)

o neviastni limita ve viastnim bodeée
(x0eR, a==x0)

o nevlastni [imita v nevlastnim bodé / 1x)

()C()Z:l:OO, a=:|:OO)




I1.6. Limita funkce

Véta (o limité souctu, rozdilu, soucinu a podilu funkci):
Necht lim f(x) =a a lim g(x) = b. Pak plati:
r—rx

r—X0 0

a) lim f(:L‘) T g(a:')] =axb,

b) lim [f(z).g(z)] = a.b,
c) lim [f(z)/g(z)] =a/b,

pokud vyrazy na prave strané maji smysl.

Véta (o limité slozené funkce): Ma-li funkce g limitu o0 v bod¢
xoeR* a funkce f ma v oo limitu rovnou ¢islu L, potom je

lim f(g(z)) =L

r—rX
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I1.6. Jednostranné limity funkce

Definice 1: Cislo acR* nazyvame limitou funkce fv bodé xoeD(f),
jestlize plati

Vex>0 40>0: Vxe Ps(xo0) f(x)eUg(a)

Definice 2: Cislo aeR* nazyvame limitou funkce fv bodé xoeD(f),
jestlize existuje prstencove okoli Ps(xo) bodu xo tak, ze pro kazdou
posloupnost {x»} v tomto okoli plati

limxn=x0 =>1lim f(xn) =a

Nahradime-l1 v definici prstencove 0-okoli levym nebo pravym o-okolim,
budeme hovofrit o jednostranné¢ /imité zleva nebo limité zprava v bodé¢ xo

lim f(z)=a lim f(z)=a

T—To— T—To+

Véta: Funkce f ma v bod¢€ xo limitu rovnou Cislu a pravé kdyz ma v
tomto bod¢ limitu zleva a zaroven limitu zprava a ob¢€ jsou rovneé a.
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Definice: Rekneme, Ze funkce fje spojita v bodé xo €D(f), jestlize

plati xh_{go () = f(zo)

Nahradime-li v této definici oboustrannou limitu limitou jednostrannou,
potom hovofime o spojitosti zleva nebo spojitosti zprava v bod¢ xo.

xggg_ f(x) = f(xo) lim f(z) = f(xo)

r—To+

Spojitost funkce v bod¢€ xo je lokalni vlastnosti funkce. Globaln¢ lze
definovat spojitost funkce na né¢jake mnoziné McD(f):

Vnitfrek mnoziny MCR je mnoZina Int(M)={xeM: 10>0 Us(x)CM}.

Definice: Rekneme, Ze funkce fje spojita na mnoziné McD(f),
pokud je (oboustranné)spojita v kazdém vnitinim bod¢ xo €Int(M) a
jednostranné spojita v jejich krajnich bodech.
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Véta (o spojitosti souctu, rozdilu, soucinu a podilu funkeci): Jsou-li
funkce f a g spojite v bodé xo €D(f)ND(g), potom také funkce f+g,
1.2 a lf] jsou spojite v tomto bod¢€. Je-11 navic g(x0)#0, potom 1 podil
f/g 1€ spojita funkce v bode xo.

Uvedena véta plati 1 pro spojitost zleva, spojitost zprava a spojitost na
intervalu.

VSechny elementarni funkce a jejich linearni kombinace jsou spojite
na svych defini¢nich oborech. Vyjimkou je funkce sgn, ktera je jedina
nespojita na kazdem intervalu, obsahujicim nulu.

Véta (o spojitosti slozené funkce): Plati-l1, ze funkce fje spojita v
bod¢ xo €D(f) a gunkce g je spojita v bode f(xo)eD(g), potom je
spojita 1 funkce slozena 4 = gof v bod¢ xo.

Je-11 funkce fspojita v intervalu M, funkce g je spojita v intervalu H
a plati, ze f(I)cH, potom je spojita 1 funkce slozena 4 = gof v M.
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Véta (Darbouxova vlastnost): Je-11 funkce f spojita v intervalu I,
potom pro kazdé dva body x1 a x2z I pro néz je f(x1) < f(x2) plati, ze
ke kazdému Cislu n takovemu, ze f(x1) <n=< f(x2) existuje Cislo ¢ tak,
ze (&) =n.

Dusledky: Pro spojitou funkci na intervalu I plati
* Existuje-l1 xoel tak, ze f(xo) > 0, potom existuje prstencove okoli
bodu xp tak, Ze f(x)>0 pro vSechna x z tohoto okoli.

e Jestlize pro dva body x1a x2z I plati, ze f(x1).f(x2)<0, potom existuje
Cislo ¢ lezici mezi body x1 a x2 tak, ze 1(§)=0.

* f(I) je bud’ opét interval nebo jednobodova mnozina (mnozina f(I) je
souvisla).

Véta (o spojitosti inverzni funkce): Je-11 funkce f spojita a prosta v
intervalu I a je f(I)=J, potom k ni existuje inverzni funkce ktera je
spojita na intervalu J.
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Véta (o existenci maxima a minima): Spojita funkce v uzavieném
omezenem intervalu nabyva vzdy sveho maxima 1 minima.

Véta (o limité slozené funkce): Ma-li funkce g vlastni limitu A ve
vlastnim bodé¢ xo a funkce f je spojita v bod¢€ A, potom plati

Jim f(g(z)) = f(A)

' L. \1 . . N
Priklady: lim lim (sin x) 2 lim xsin(x) lim — sin(x)
r—0 X xr—> T xr—+00 r—+oo ¢
o, | % — 3z + 1 . Va3
lim (x° — 3z + 5) lim lim In(vz—3—Vz)

T——00 z—=+oo (2 + 1)vVax? — 1 T — 400

X 2 S —
lim — lim Y* ! lim arctg u
=1 \x2 -1 x—1 r—3 141 r—1 xr—1
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